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T-Mobile Deutschland GmbH 



5 Optimierte Steuerung der Zustellung von Nachrlclil^en unter 
besonderer Beriicksichtigung der Melirgeratekonf igural^ionen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steueriing der 
10 Zustellung von Nachrichten in einem Telekommiinikationsnetz, 
insbesondere in Mobilkommunikationsnetzen 

Mit dem Wort ^Nachrichten^* sind in diesem Dokiiment auch 
folgende weiteren Begriffe zu verstehen: 
15 - Nachrichten mit angereicherter Inf ormationen (z.B. 
Bilder) , 

- Kurznachrichten, 

- Paging von Kxinden iinter besonderer Beriicksichtigung der 
Mehrgeratekonf igurationen 

20 

Hixitergnind und Problexnstellung 

In Mobilfunknetzen werden heute verschiedene Verfahren 
bereitgestellt, \am einem Teilnehmer die Nutzimg mehrerer 
Endgerate zu erlaxiben (so genannte Twin-Card, Multi-Card 
25 Produkte) . 

Dieses Produktszenario ergibt sich z.B. aus der parallelen 
Nutzung von z.B, mobilem Endg^r^t, Autotelefon und 
Organiser. Hierbei ist jeweils ein Oder sogar gleichzeitig 
mehrere Endgerate unter einer einheitlichen Nummer 
30 aktiviert. 

Bei Ansatzen mit mehreren gleichzeitig aktiven Endgeraten 
werden die unter einer einheitlichen Nummer erfolgenden. 
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ankommenden Paging Versuche dediziert zu dem jeweilig 
aktiven Endgerat des Teilnehmers signalisiert . 

Nachteile existierender Verfahren, die spezielle Paging 
Nummern pro Endgerat nutzen, resultieren aus dem Entstehen 
von „Schatten*^ Nummern. Hieraus ergibt sich: 

• Es ergeben sich far den Teilnehmer zusatzliche 
„Schatten'* Nummern pro EndgerSt 

• Nummer ist per Paging erreichbar jedoch nicht per 
Anwahl 

Nachteile existierender Verfahren, die nur ein aktives 
Endgerat zur Zustellung erlauben, resultieren aus den 
eingeschrankten Nutzungsm5glichkeiten far den Kunden. 
Hieraus ergibt sich: 

Bei Gerate gebiindener Zustellung kann Zustellung 
leicht an falsches Gerat erfolgen 

• Keine parallele Nutzung von Geraten moglich, nur eine 
Karte kann aktiv sein 

Nachteile existierender Verfahren, die eine serielle 
Verwendung von Paging / Kurznachrichten Zentralen zur 
Zwischenspeicherung der Information verwenden, resultieren 
aus der Unsicherheit uber den Zustand der Endgerate 
(ausgeschaltet, funk-technisch nicht erreichbar, besetzt) . 
Hieraus ergibt sich: 

• Falsche Abrechnung im Falle der Vergebahrung von 
erfolgsabhangiger Zustellung 

• Falsche Benachrichtigung des Senders Ober Zustellung 
. • Verzagerte Zustellung 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine eindeutige optimerte 
Steuerung der Zustellxing von Nachrichten zu eDntioglichen. 
Einzelheiten sind in der Patentanspr-Cichen smgegeben. 

Vortelle des Verf ahrens 

• Eine einzige Nuinmer f"Cir mehrere Gerate 

• Korrekte Abrechnung im Falle der Vergebaiirung von 
erf olgsabhangiger Zustelliong 

• Korrekte Benachrichtigungen der origin^ren Partei tiber 
Zustellung . 

• Zusendung immer an korrekte Paging Niimmer nie 
,,Schatten^* Nionmiern 

• Optimale Ausnutzung von Netzressourcen 

• Optimale Erreichbarkeit ftir Paging 

• Transparente tjbernahme von Kundeimummern aus den 
existierenden Verfahren zur Unterstatzung von mebreren 
Rufnummem 

• Auswahlmdglichkeit des jeweilig aktiven Paging-Gerates 
Geltungsbereicli 

Das Verfahren unterstatzt affentliche Mobilfunknetze (z.B. 
gemaS GSM Standard) . 

Technlsclie Basis des Ver£alirezis 

Das Verfahren nutzt Technologie xind Vermittliingspro toko lie 
gemaS intemationaler TelekommiinikationsstcLndards wie 
GSM/UMTS /SS7, hierbei insbesondere gemaS der GSM CAMEL, MAP 
\ind SMS Standards- Die Dienstlogik des Verf ahrens basiert 
auf einem zentralen Dienstknoten vmd einer Dienstdatenbank 
die mit* den Vermittlxmgen und Mobilitats-/Prof il- 
Datenbanken der Teilnehmer des mobilen 

Telekommunikationsnetzes kommuniziert \md diese steuert. 
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Eine typische Umsetzung einer solchen Basis iDilden Routing 
Funktionen im SS7 Netzwerk oder IN (Intelligent Networks) . 
Far SS7 Netzwerk gilt Technologie gemaiS ITU Q7xx SS7 Serie 
umd speziell Protokoll Nutzlast gemaS 3GPP MAP 29002 im 
Zusaininenspiel mit GSM MSG und GSM HLR. 

Fur IN (Intelligent Networks) gilt Technologie gemaS ITU 
Q12XX Serie (siehe auch ETSI CORE INAP Protokoll gemaS ETS 
300 374, ETSI GSM CAMEL Protokoll 03.78) im Zusammenspiel 
mit GSM MSG und GSM HLR . 

Beschxeibung des Verfalirens 

Mehreren Endgeraten (Haupt- und Nebengerate) eines 
Teilnehmers sei in der Datenbank einer zentralen SS7 
Routing Funktion ( Paging- Steuerungssystemes) eine 
gemeinsame Paging Rufnummer zugewiesen. 

Dem Teilnehmer ist es m5glich dynamisch/ administrativ ein 
spezifisches Endgerat als Paging Endgerat auszuweisen. Die 
Nximmer des Endgerates wird netz- intern als Paging Rufnummer 
bezeichnet und ist dem Kunden nicht bekannt und nicht 
zuganglich- 

Wird von einer Paging- /Kurznachxichten- Zentrale eine 
Abfrage zur Zustellung einer Nachricht xinter der ftir alle 
Endgerate des Kunden einheitlichen Rufnummer gestartet so 
tibersetzt das Paging-Steuerungssystem des Netzes dynamisch 
die einheitliche Rufnioramer in die Paging Rufnummer. Die 
Zuordnung von einheitlicher Rufn\aramer zur Paging Rufnxammer 
erfolgt dynamisch in der zentralen SS7 Routing Funktion 
(Paging-Steuerungssystem) aus der assoziierten Routing- ' 
Datenbank . 
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Der Pagingvorgang mit Zustellxing eines oder mehrerer 
assoziierter Kurznachrichtentexte erfolgt von der 
Pagingzentrale ausgel5st zum designierten Paging EndgerSt. 
Weiterhin kann die Abholiing eines Nachrichtentextes mit 
5 Bildinformation (Email, MMS) durch Zustellung der Nachricht 
ausgelSst werden- 

Soil eine Zustellung von assoziierter Nachricht nicht an 
die jewel lige Paging Rufniommer /designierte EndgerSt 

10 erfolgen, z.B. ftir spezielle Anwendungen einer 

Mobilfunkkarte wie z.B, Telemetrie oder Upgrade der 
Mobilfunk spezifischen Anwendungen auf der SIM Karte/ 
Endgerat spezifischen Anwendungen, muss die nonriale 
Versendung verwendet werden. Dies wird durch die Verwendung 

15 einer speziellen Funktion (Whitelisting Funktion) mit .einer 
. assoziierter Datenbank in der SS7 Routing Funktion 
erreicht- 

Fig. 1 verdeutlicht an einem Beispiel diesen Ablauf im 
20 Detail . 

Beschreibung der in Fig. 1 genutzten Netzelemente: 

A) Vermittliingseinrichtung des dffentlichen Netzes (z.B. 
25 GSM MSG) 

B) intelligente SS7 Routingsteuerung des 6ffentlichen 
Netzes mit integrierter oder abgesetzter Datenbank Ba) , 
Bb) zur Steuerung der Logik (Whitelisting-Daten) und 

30 Teilnehmerdaten (Routingdaten) und (z.B. IN SCP/SMP oder 
SS7 STP) ' ■ 
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Ca/b/c) Mobilitats-ZProfil-Datenbanken des offentlichen 
Netzes mit Auf enthaltsinf ormationen und 

Leistungsmerkmalprofilen der Mobilfunkteilnehmers (z.B. GSM 
HLR) 

5 ^ . 

D) Venaittlungseinrichtung des affentlichen Netzes {z.b: 
GSM MSG Oder GSM SGSN) 

Ea)/Eb)/Ec) mobile Endger^te i 

10 

F) Zentrale Verwaltungsfunktion (z.B. GSM SOP Oder 
Webserver) 

G) Paging / Kurznachrichten Zentrale (z.B. GSM SMSC) 

15 

Beschreibung des in Fig. 1 dargestellten Ablaufes: 
Oa/b) Einstellung des Teilnehmerprof ils (insbesondere • 
gewanschtes Pagingverhalten) durch den Teilnehmer am 
Endgerat aber eine zentrale Verwaltungsfunktion F in die 
20 zentrale Routigdatenbank Bd und die Mobilitats-/Prof il- 
Datenbanken Ca/b/c) . 

la/aa/b) eingehende Kurznachricht auf die einheitliche 
Noimmer des Teilnehmers in das Paging / Kurznachricbten 

25 Center G. 

2a/b/c) Ermittlimg des Teilnehmerauf enthalts xind 
Teilnehmerprof ils in der Mobilitats-/Prof il-Dateribank 
Ca/b/c. Ubersetzung der jeweilig gesuchten Nummer in der 
Zentralen SS7 Routing Fxinktion B von einheitlicher 

30 Rufri\ammer auf Paging Ruf nummer. j ' ^ 

3) Auslieferung der SMS zur Paging Ruf nummer 
4a/b) Lieferstatuseintrag in den Mobilitats-/Prof il- 
Datenbanken Ca/b/c. Obersetzxing der jeweilig gesuchten 
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NTimmer in der Zentralen Routing Funktion von einheitlicher 
Rufnummer auf Paging Ruf niiiraner , 

Bei jeder Anf rage der Zentralen SS7 Routing Funktion B wird 
5 ; die Whitelisting Funktion mit Whitelisting Datenbank Ba 
durchlaufen und geprtift ob keine (fcersetzung der 
■ einheitliclien Rufnummer erfolgen darf, Im Falle 4a/b/c, 
2a/b/c ist die Whitelist DB mit Information zu besetzen 
damit der normale Ablauf durchgefuhrt wird, d.h. keine 
10 Umsetzung von einheitlicher. Rufnummer auf Paging Rufnummer 
erf olgt . 

Nachfolgende Tabelle 1 bietet ein Beispiel far die 
iEanuittlung eines geeigneten Verhaltens der Whitelist 
15 Funktion im Netzelement B : 



OriginSrer Sender 
der Abfrage (A- 
Party) 


Adresse cinfragendes 
Netzelement 


Reaktion nach 
Oberpr <i f ung 


In Whitelist. DB Ba 


Kein Eintrag 
Whitelist DB Ba 


Normale Zustellung 


Kein Eintrag 
Whitelist DB Ba 


In Whitelist DB Ba 


Normale Zustellung 


In Whitelist DB Ba 


In Whitelist DB Ba 


Normale Zustelliong 


Kein Eintrag 
Whitelist DB Ba 

\ 


Kein Eintrag 
Whitelist DB Ba 


Priifung ob 

einheitliche" Rufnummer 
Wenn ja dann 
Ubersetzung der 
e inhe i 1 1 i chen 
Rufniunmer zur Paging 
Rufnummer 



Tabelle 1 
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Aspekte der Erflndung, fiir die elnzelxi und/oder auch In 
Koxnblnat^lon xin1:erexnander Scliut:z beansprucht: wxrd 

5 (eine ausfiihrliche Ausf ormulierung in Form von weiteren * 
Patentanspriichen behait sich die Anmelderin vor) 

a) Der Teilnehmer eines 6ffent lichen Mobilfvinknetzes kann 
. mittels eines Endgerates und geiauf igef Fiinktionen die 

10 typischerweise einem Endgerat (bzw. dem daran 

angeschlossenen' Identifikations-Chip (z.B. GSM SIM, 
UMTS USIM) ) zugeordneten Leist\ingsmerkmale seines 
5f fentlichen Netzes in einer Weise aktivieren, das 
sich. diese Anderung auch synchron auf die im Netz 

15 hinterlegten Leistungsmerkitiale von anderen ihm 

zugeordneten Endgeraten (bzw. dem daran 
angeschlossenen Identif ikations-Chip) auswirkt, indem 
das Profil des Endgerates beim Pagingvorgang ' abgef ragt 
wird und ftir die Selektion des aktiven Paging 

20 Endgerates im Rahmen des Paging zu einem oder mehreren 

der verknapften Endger^te angewendet wird. 

b) Optimierte Steuerung der Zustellung eines . Paging 
Versuchs durch Veranderxmg der Abfrage in Echtzeit. 

25 , 

c) Die benStigten Netzressourcen (Routing, Speicheriing, 

Belegungsdauer ) im Pagingversuch auf ein oder mehrere 

i 

Endger^te eines Nutzers werden minimiert, indem von 
der Steueriing, mit einer dazu ben5tigten 
30 Ressourcenbelegung, intelligente Eingril£fe in die 

assoziierten Abfragen vorgenommen werden. * 

I * • 

; P 
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d) Existierende Service eines 5f fentlichen 

Mobil fimknetzes und dritter Anbieter ftir die es notig 
ist eine Zustellung auf ein bestimmtes GerS.t 
durclizuftihren k5nneii unverSndert benutzt werden durch 
Limitierung des Verfahrens auf eine Untermenge aller 
. moglichen Paging Ziele durch Definition der Ausnahmen, 

e) Das Verfahren eimGglicht die erfolgreiche Durchftihrung 
des Paging und assoziierter Kurznachrichten an die 
originare Parteii zu ref lektieren, d.h. ermbglicht die 
korrekte Abrechnung von erf olgsabhSngiger 
Vergebtihrung . 

f ) Nutzumg und Koinbination obiger Verfahren zur 
Optimierung von Netzressourcen und kundenre levant em 
Systemverhalten. fiir die Durchftilirxing von tiber einen 
initiierten Pagingversuch zu den einem Nutzer 
zugeordneten Paging-EndgerS.t . 
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Patentanspriiclie 

1. Verfcihren zur Steuerung der Zustellimg von 
Nachrichten in einem Telekommunikationshetz, 
insbesondere einem Mobilkoramuniaktionsnetz, mit Daten, 
die einem Teilnehmerverhaitnis iind einem Endgerat (bzw. 
dem daran angeschlossenen Identif ikations-Chip (z.B. GSM 
SIM, UMTS USIM) ) zugeordnet sind, dadurch' 
gekennzeichnet/ dass diese zugeordneten Daten ganz oder 
teilweise synchron oder zeitnah weiteren diesem 
Teilnehmer zugeordneten EndgerSten bzw. dem daran 
angeschlossenen Identifikat ions -Chip (z,B. GSM SIM, UMTS 
USIM) ) tlbermittelt werden. 

2. Anordnung von Systemkomponenten eines 

Telekoinmunikationsnetzes zur Durchfiihrung des Verfahrens 
gemcLlS Patentajisparuch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Datenspeicher \ind Datenverarbeitungseinheiten in der 
Weise verbunden sind, dass eine Verteilung von einzelnen 
Teilnehmem zugeordneten Leistungsmerkmalsdaten mGglich 
ist. ' 



